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ВОДНО-ДИСПЕРСІЙНІ ФАРБИ  
ДЛЯ ОТРИМАННЯ ПОКРИТТІВ  
ІЗ СЕРЕДНІМ ГЛЯНЦЕМ 0 

 
Розроблено склад водно-дисперсійних фарб, наповнених вітчизняними карбо-

натами та каолінами, особливість яких – отримання захисно-декоративних покриттів 
із середнім глянцем, високою білизною, стійкістю до вологого стирання та іншими 
експлуатаційними властивостями на поверхні мінеральних і деревинних матеріалів.  

Ключові  слова:  водно-дисперсійні фарби, покриття, наповнювачі, карбо-
нати, каоліни, середній глянець, стійкість до вологого стирання. 

 
Караваев Т. Водно-дисперсионные краски для получения покрытий со 

средним глянцем. Разработан состав водно-дисперсионных красок, наполненных 
отечественными карбонатами и каолинами, особенность которых – возможность 
получения защитно-декоративных покрытий со средним блеском, высокой белизной, 
устойчивостью к влажному истиранию и другими эксплуатационными свойствами 
на поверхности минеральных и древесных материалов. 

Ключевые  слова:  водно-дисперсионные краски, покрытия, наполнители, 
карбонаты, каолины, средний блеск, устойчивость к влажному истиранию. 

 
Постановка проблеми. Перша поява водно-дисперсійних фарб 

(ВДФ) датується серединою ХХ ст. На сучасному етапі фарби й лаки 
відносять до високотехнологічної продукції. Світовий обсяг виробництва 
лакофарбових матеріалів (ЛФМ) у 2014 р. становив майже 43.4 млн т, 
і за прогнозами, в 2020 р. перевищить 52 млн т [1].  

Основними напрямами розвитку виробництва та вдосконалення 
ЛФМ є підвищення їх безпечності, експлуатаційних властивостей по-
криттів, зниження негативного впливу на природне середовище [2; 3].  

Першочергове значення мають екологічні аспекти виробництва 
та використання ЛФМ, особливо щодо вмісту летких органічних спо-
лук (ЛОС). ВДФ набувають все більшого розповсюдження на ринку 
України саме завдяки їхньої екологічності, відсутності в складі шкід-
ливих розчинників, зручності отримання покриттів, легкості коліру-
вання та іншим перевагам порівняно з ЛФМ на органічних роз-
чинниках [4–6]. 

Зазначені позитивні характеристики зумовили постійне зростання 
обсягів виробництва та використання ВДФ і лаків в Україні останні 
15 років. У 2013 р. їхня частка в структурі виготовлення ЛФМ становила 
майже 50 %, а обсяги виробництва практично зрівнялися з ЛФМ на 
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органічних розчинниках. Проте цей показник залишається значно 
нижчим, ніж у промислово розвинених країнах. Так, ЛФМ на основі 
водних дисперсій полімерів у країнах ЄС займають у середньому 75–
80 %, а в деяких країнах цей показник сягає 90 % [7]. 

Підписання та ратифікація в 2014 р. Угоди про асоціацію між 
Україною та ЄС [8] позитивно вплине на зростання обсягів вироб-
ництва та продажу ВДФ в Україні. На виконання Угоди, відповідно до 
Розпорядження Кабміну України від 04.03.2015 р. №164-р, затверджено 
План імплементації Директиви 2004/42/ЄС [9]. Останнім передбача-
ється зниження вмісту ЛОС у 2–13 разів у ЛФМ залежно від їх виду та 
сфери застосування. Це змусить виробників розширювати випуск ВДФ. 

Значна роль у формуванні якості ВДФ і покриттів належить 
мінеральним наповнювачам. Проведені дослідження показали, що 
крейди та каоліни українських родовищ є перспективними мінераль-
ними наповнювачами ВДФ [10–15]. Стаття продовжує цикл публікацій, 
присвячених розробці складу ВДФ із вітчизняними мінеральними 
наповнювачами та оцінці властивостей покриттів із них [16–20]. 

Розроблені раніше ВДФ уможливлюють отримати матові покриття 
на поверхні мінеральних матеріалів [19; 20]. Запропоновані склади 
розширюють асортимент ВДФ і дають змогу одержати покриття із 
середнім глянцем на матеріалах різного призначення.  

Мета дослідження – розробити склад ВДФ, наповнених 
вітчизняними карбонатами та каолінами, які уможливлюють отримання 
захисно-декоративних покриттів із середнім глянцем. 

Матеріали та методи. Об’єкт дослідження – ВДФ різного складу, 
наповнені вітчизняними карбонатами та каолінами з додаванням діо-
ксиду титану як білого пігменту. Застосовані компоненти ВДФ детально 
описано в попередній роботі [17]. 

Дослідження експлуатаційних властивостей покриттів із роз-
роблених ВДФ проведено згідно з вітчизняними й міжнародними 
стандартами: покривність фарб – за ГОСТ 8784–75; випробування на 
згин (навколо циліндричного стрижня) – за ДСТУ ISO 1519:2001; 
адгезію до скла, бетону та інших мінеральних і деревинних поверхонь – 
методом решіткових надрізів за ГОСТ 15140–78; стійкість покриттів 
до статичного впливу води – за ДСТУ ISO 2812–1:2001; блиск (під 
кутом 85°) – за ISO 2813:1994; стійкість покриттів до вологого сти-
рання (за втратою маси, на основі якої розраховано середнє значення 
втрати товщини покриття) – за ISO 11998:2006; білизну за Бергером та 
індекс жовтизни згідно з ASTM Е313 [16]. 

Результати дослідження. Поставлена мета вирішується за раху-
нок розроблення складу ВДФ, що містять плівкоутворювач у вигляді 
водної дисперсії стирол-акрилового співполімеру, високодисперсний 
мінеральний наповнювач у вигляді природного або хімічно осадже-
ного карбонату кальцію або їхньої суміші та каоліну збагаченого. 



ISSN  1998‐2666.  Товари і  ринки .  2015.  №1  
 

 130

 
У
Д
О
С
К
О
Н
А
Л
Е
Н
Н
Я

  
С
П
О
Ж

И
В
Ч
И
Х

 В
Л
А
С
Т
И
В
О
С
Т
Е
Й

  
Н
Е
П
Р
О
Д
О
В
О
Л
Ь
Ч
И
Х

 Т
О
В
А
Р
ІВ

  
Завдяки використанню високодисперсних наповнювачів і підвищеної 
кількості плівкоутворювача ВДФ формують рівномірне гладке по-
криття із середнім глянцем, що надає гарного зовнішнього вигляду 
пофарбованим поверхням. Розроблено п’ять складів ВДФ (табл. 1). 

 
Таблиця 1 

Склад ВДФ для отримання покриттів із середнім глянцем 

Вміст компонента, мас. % у складах: 
Компонент 

1 2 3 4 5 
Плівкоутворювач  30.0 35.0 40.0 
Карбонатний наповнювач  
для норпластів 16.1 9.1 10.2 7.7 – 

Крейда ММС-1 2.9 – 1.8 1.4 4.9 
Хімічно осаджена крейда – 3.9 – – 2.1 
Каолін марки КНФ-86 (КВФ-90) 8.0 6.0 7.0 
Двоокис титану Crimea ТіОх-230 10.0 15.0 17.0 20.0 20.0 
Ультрамарин синій 0.027 0.023 0.018 0.016 0.014 
Диспергатор  0.22 0.31 0.28 0.32 0.31 
Піногасник  0.3 0.4   0.5 
Загущувач акриловий  0.3 0.4 
Коалесцент  0.9 1.1 1.2 
Консервант тарний  0.25 
Консервант плівковий  0.5 0.1 0.5 0.1 0.1 
Вода  Решта 

 
Об’ємна концентрація наповнювачів і пігментів (ОКП) розробле-

них ВДФ міститься нижче від критичної. Мінеральні наповнювачі 
(карбонати, каоліни) введено до складу ВДФ у розрахованому спів-
відношенні залежно від середнього розміру частинок, що дає змогу 
створити максимально щільну упаковку останніх у покритті [20]. Вміст 
діоксиду титану уможливлює отримати покриття із середнім глянцем, 
високою білизною та покривністю. 

Розроблені ВДФ після нанесення на поверхню формують рівно-
мірне гладке покриття без сторонніх включень і дефектів. Вони мають 
широкий спектр застосування та призначені для отримання захисно-
декоративних покриттів на поверхні мінеральних і деревних мате-
ріалів, гіпсокартонних плит тощо. Експлуатаційні властивості покриттів, 
отриманих із розроблених ВДФ, наведено в табл. 2. 

Представлені склади ВДФ утворюють покриття, блиск яких під 
кутом 85° коливається від 17.5 до 23.8 од. і підвищується зі зростанням 
вмісту плівкоутворювача. Покриття відносяться до середньо глянцевих 
(шовковисто-матових) за ДСТУ EN 13300:2012 та ДСТУ EN 1062–1:2012 
і відрізняються високою адгезією до різних видів матеріалів. 

Показники білизни та покривності прямо пропорційно залежать 
від вмісту діоксиду титану. 
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Таблиця 2 

Експлуатаційні властивості покриттів із середнім глянцем 
Значення показників для складів: Показник 

1 2 3 4 5 
Блиск під кутом 85°, од. 17.5 20.2 21.5 22.4 23.8 
Покривність, г/м2 180–200 150–160 130–140 120–130 110–120 
Білизна за Бергером, од. 70.4 78.5 79.3 80.1 82.7 
Індекс жовтизни  6.4 4.5 3.8 3.2 3.0 
Адгезія, бал 1 
Стійкість до статичного впливу 
води при (20±2) ºС, год Більше 48 год покриття без змін 

Стійкість до вологого 
стирання (втрата товщини 
покриття), мкм 

4.9 4.7 4.6 4.9 4.8 

Випробування на згин, мм 1 
Час висихання до ступеня 3 
при (20±2) оС, хв 35–40 

 
Склад 1 ВДФ через знижений вміст діоксиду титану має нижчу, 

порівняно з іншими, покривність і білизну за Бергером. Проте висока 
адгезія до різних матеріалів дає змогу використовувати фарбу для 
отримання фінішного покриття після забарвлення пігментними 
концентратами у відповідний колір. 

ВДФ складів 1 і 3 рекомендуються для зовнішніх робіт, поверхонь, 
на яких може відбуватися конденсація вологи, а також для внутрішніх 
приміщень із підвищеною вологістю, оскільки містять збільшену кіль-
кість плівкового консерванту, який захищає покриття від руйнування 
мікроорганізмами. 

Відмітною особливістю розроблених ВДФ усіх складів є можли-
вість отримання покриттів із високою стійкістю до вологого стирання. 
За показником втрати товщини після 200 циклів вологого стирання всі 
покриття відносяться до 1-го найвищого класу за ДСТУ EN 13300:2012. 
Це робить придатним застосування ВДФ для фарбування поверхонь з 
підвищеним експлуатаційним навантаженням. Розроблені склади ВДФ 
і покриття з них захищено патентом України на корисну модель [21]. 

Висновки. Розроблено склад ВДФ, які розширюють асортимент 
екологічних ЛФМ і сприяють задоволенню потреб споживачів за раху-
нок отримання покриттів із середнім глянцем на поверхні мінеральних 
і деревинних матеріалів. Покриття мають високу білизну, покривність, 
стійкість до вологого стирання та інші показники, що робить їх при-
датними для поверхонь із підвищеним експлуатаційним навантаженням 
всередині та зовні приміщень. 
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Karavayev T. Water-dispersion paints for semi-gloss coatings. 
Background. Water-dispersion paints (WDP) are becoming increasingly spread 

in Ukraine due to their environmental friendliness, ease of coatings application, tinting and 
other benefits. The mineral fillers have significant role in the quality formation of WDP 
and coatings. 

The aim of the article is to create WDP compositions filled with Ukrainian carbonates 
and kaolins which enable to apply semi-gloss protective and decorative coatings. 

Material and methods. Object of study is different composition of WDP filled 
with Ukrainian carbonates and kaolins with addition of titanium dioxide as a white 
pigment. The study of exploitation properties of coatings from the developed WDP was 
carried out by the national and international standards. 

Results. The purpose is reached by the use of highly dispersed carbonates and 
kaolins as fillers and increase amount of binder in the WDP compositions. Pigment 
volume concentration (PVC) of the created WDP is in the range of 35–47 vol. %, which 
is below the critical PVC. The content of titanium dioxide in the created WDP ranges 
from 10 to 20 wt. %. This allows get coatings with medium gloss, high whiteness and 
hiding power on the surface of various mineral and wood materials. 

Created WDP forms the coatings with gloss from 17.5 to 23.8 units at the angle 
of 85°. That relates them to the mid gloss (semi-gloss) according to DSTU EN 13300: 
2012 and DSTU EN 1062-1:2012. Whiteness by Berger lies within 70.4–82.7 units, 
hiding power – from 180–200 to 110–120 g/m2, which is directly proportional to the 
content of titanium dioxide. 

A distinctive feature of the coatings is high resistance to wet abrasion. The loss of 
coatings thickness after 200 cycles of wet abrasion is from 4.6 to 4.9 microns. All 
coatings by this index relate to the 1st highest class according to DSTU (National State 
Standard) EN 13300: 2012. The WDP compositions and coatings are patented by Ukraine 
patent for utility model UA № 94987 U. 
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Conclusion. The created WDP compositions expand the range of environmental 

coatings and contribute to customer satisfaction by obtaining the semi-gloss coatings on 
the surface of various mineral and wood materials. Coatings have high whiteness, hiding 
power, resistance to wet abrasion and other indexes, making it suitable for surfaces with 
high load operating inside and outside the buildings. 

Keywords:  Water-dispersion paints, coatings, fillers, carbonates, kaolin, semi-
gloss, resistance to wet abrasion. 
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Володимир КОМАХА, 
Валентин СВІДЕРСЬКИЙ 

 
ПРОЦЕСИ ВЗАЄМОДІЇ В СИСТЕМІ  
"МОДИФІКОВАНИЙ КАРБОНАТНИЙ 
НАПОВНЮВАЧ – ПЛІВКОУТВОРЮВАЧ" 0 

 
Методами рідинної хроматографії та ІЧ-спектроскопії встановлено, що в 

системах модифікований карбонатний наповнювач – акриловий плівкоутворювач 
підвищується рівень взаємодії між компонентами: зростають значення питомої 
адсорбції плівкоутворювача для модифікованих карбонатів порівняно з вихідними. 

Ключові  слова:  карбонатний наповнювач, акриловий полімер, міжфазна 
взаємодія, адсорбція, ПАР. 
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фицированный карбонатный наполнитель – пленкообразователь". Методами 
жидкостной хроматографии и ИК-спектроскопии установлено, что в системах 
модифицированный карбонатный наполнитель – акриловый пленкообразователь 
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