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Досліджено експлуатаційні властивості водно-дисперсійних фарб на основі 

модифікованих каолінів та їх покриттів, призначених для захисту фасадів будівель. 
Доведено ефективність використання вітчизняних каолінів, модифікованих 3-мета-
крилоксипропілтриметоксисиланом, як наповнювачів для підвищення захисних вла-
стивостей покриттів. 

Ключові  слова:  водно-дисперсійні фарби, стирол-акриловий співполімер, 
каолін, метакрилоксисилан, водопоглинання, паропроникність, стійкість покриттів 
до статичного впливу рідин. 

 
Мережко Н., Шульга О. Эксплуатационные свойства покрытий с модифи-

цированными каолинами. Исследованы эксплуатационные свойства водно-ди-
сперсионных покрытий на основе модифицированных каолинов и их покрытий, 
предназначенных для защиты фасадов домов. Доказана эффективность использо-
вания отечественных каолинов, модифицированных 3-метакрилоксипропилтри-
метоксисиланом, как наполнителей для повышения защитных свойств покрытий. 

Ключевые  слова:  водно-дисперсионные краски, стирол-акриловый сопо-
лимер, каолин, метакрилоксисилан, водопоглощение, паропроницаемость, устойчи-
вость покрытий к статическому воздействию жидкостей. 

 
Постановка проблеми. Збільшення частки виробництва водно-

дисперсійних фарб (ВДФ) і їх використання в будівництві для зов-
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нішніх і внутрішніх робіт зумовлено певними перевагами на відміну 
від лакофарбових матеріалів на основі органічних розчинників, а саме [1]: 

• екологічністю (виробництво та використання ВДФ не пов’язано 
із застосуванням токсичних і пожежонебезпечних речовин); 

• легкістю використання (знижуються вимоги до охорони праці, 
пожежо- та вибухонебезпечності малярних робіт); 

• можливістю фарбувати вологі поверхні й проводити фарбу-
вальні роботи при підвищеній вологості повітря; 

• швидке висихання тощо. 
Розробка й дослідження нових водно-дисперсійних фарб на ос-

нові вітчизняних наповнювачів сьогодні, в умовах переважання на 
ринку імпортованої сировини, є актуальним напрямком розвитку лако-
фарбової промисловості України.  

Використання ВДФ надає можливість економити на собівар-
тості розчинників, знижуючи при цьому токсичність продукту, однак 
ціни на водно-дисперсійні лакофарбові матеріали поки залишаються 
високими. З метою здешевлення фарб використовують різноманітні 
наповнювачі, досягаючи об’ємної концентрації пігментів і наповню-
вачів (ОКП), близької до критичної, при цьому основним завданням 
є збереження і покращання експлуатаційних властивостей покриттів. 
Науковцями багатьох країн світу це питання вирішується завдяки 
модифікуванню наповнювачів суспензійним методом обробки [2–6]. 
В Україні його використовують, зокрема, В. А. Свідерський і Т. А. Ка-
раваєв [5; 6]. Авторами запропоновано метод обробки наповнювачів, 
який не набув поширення у практиці виробництва лакофарбових ма-
теріалів, а саме – модифікування каолінів у сухому стані, що виключає 
можливість конкурентної адсорбції ПАР та інших компонентів ВДФ 
на поверхні мінералів [7]. 

Метою роботи є розробка нових водно-дисперсійних фарб 
з підвищеними захисними властивостями шляхом наповнення їх по-
передньо модифікованими вітчизняними каолінами. 

Матеріали та методи. Сьогодні досить широко використо-
вують ВДФ на основі водних дисперсій акрилових співполімерів, які є 
найбільш перспективними матеріалами для лакофарбової продукції [7; 8]. 
Саме тому як плівкоутворювач обрано водну дисперсію стирол-акри-
лового співполімеру Osakryl OSA S20 виробництва Synthos S.A. Як на-
повнювач використано глуховецький каолін марки КС-1 (ТОВ "АКВ 
Українське каолінове товариство"), модифікований 3-метакрилокси-
пропілтриметоксисиланом. Також застосовано білий пігмент – діоксин 
титану марки Crimea TiOx-230, який характеризується високою світло- 
й атмосферостійкістю та забезпечує тривале збереження блиску покриттів 
при дії погодних умов. Із функціональних добавок використано дис-
пергатор (ефір жирної кислоти Tanemul DA 130), частка якого стано-
вить 1 % від маси мінеральної фази; коалесцент (дипропілен-гліколе-
вий моно n-бутиловий ефір Dowanol DPnB) у кількості 10 мас. % від 
вмісту полімеру; піногасник (жирні кислоти похідних складних ефірів 
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і гідрофобних складових WS 938), загусник (гідропропілметилцелю-
лоза Joincel MK50MS) та біоцид (Vincoside CMIF). ОКП досліджуваних 
водно-дисперсійних фарб перебуває в межах від 60 до 75 %. 

Водно-дисперсійні фарби отримано за традиційною техно-
логією [9; 10], за винятком попередньої модифікації наповнювача, для 
чого в бісерний млин вводили каолін і 3-метакрилоксипропілтри-
метоксисилан у розрахунку 0.5 % маси наповнювача та диспергували 
протягом години. 

Дослідження властивостей покриттів розроблених водно-диспер-
сійних фарб проведено за стандартними методиками [11–17]. 

Результати дослідження. До експлуатаційних властивостей фарб, 
призначених для захисту фасадів будівель і споруд, висуваються більш 
жорсткі вимоги порівняно з інтер’єрними, оскільки захисна роль лако-
фарбових композицій для зовнішніх робіт переважає над декора-
тивною. Такі лакофарбові матеріали повинні утворювати паропроникні 
покриття, стійкі до атмосферних і механічних впливів, при цьому вони 
мають бути добре сумісними з різними мінеральними поверхнями та 
зручними в роботі. 

Одними з найважливіших показників водно-дисперсійних фарб 
для зовнішніх робіт є паропроникність і водопоглинання. За високої 
пористості мінеральних основ, а саме таку поверхню мають фасади 
більшості будинків, водяна пара і вода з навколишнього середовища 
можуть проникати й накопичуватися в них, провокуючи руйнування 
лакофарбового покриття та самої мінеральної основи (розтріскування, 
відшарування, набрякання тощо). При зниженні температури навко-
лишнього середовища мінеральним поверхням властиво набирати 
вологу, а при підвищенні – віддавати її у вигляді пари. Ось чому фасадні 
фарби для захисту поверхонь будівель повинні мати структуру, яка не 
пропускає воду в конденсованій фазі, але випускає її в пароподібній, 
інакше відбудеться відшаровування покриття від пофарбованої 
поверхні [18]. Значення показників паропроникності та водопогли-
нання напряму залежать від вмісту мінеральної фази та полімеру. За 
рахунок вдало підібраного співвідношення між плівкоутворювачем, 
пігментом і модифікованим наповнювачем (табл. 1) отримано водно-
дисперсійні фарби, які формують покриття з низьким водопоглинанням 
і високою паропроникністю. Чим вища ОКП фарби, тим більш паро-
проникними є їх покриття, але разом з тим зростає водопоглинання 
плівок (табл. 2). 

Для зразків номер 1 і 4 ОКП становить 70 % при однаковому 
вмісті діоксиду титану та різній кількості каоліну і плівкоутворювача. 
ОКП зразків 3 і 5 становить 65 %, при чому зразок 5 містить на 10 та 
4 мас. % більше каоліну і плівкоутворювача. Для зразка 2 ОКП складає 
75 % при найменшому вмісті плівкоутворювача та пігменту і при 
найвищому вмісті наповнювача, тоді як зразок 6 із ОКП 60 %, навпаки, 
містить найбільше плівкоутворювача та пігменту і найменше на-
повнювача. 
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Таблиця 1 

Склад водно-дисперсійних фарб, мас. % 

Номер зразка Компонент складу 
1 2 3 4 5 6 

Водна дисперсія полімеру 15.5 19.5 23.5 
Наповнювач: каолін  
з 3-метакрилоксипропіл-
триметоксисиланом 

32.5 42.5 32.5 42.5 32.5 

Діоксид титану 8.5 6.5 8.5 6.5 8.5 
Коалесцент 1.6 2.0 2.4 
Диспергатор 0.41 0.49 0.39 0.51 0.49 0.41 
Піногасник 0.15 0.17 0.19 
Загусник 1.5 1.3 2.0 1.2 1.3 1.5 
Біоцид 0.17 0.19 0.21 
Вода Решта 

 
Таблиця 2 

Результати випробувань покриттів водно-дисперсійних фарб 

Значення показника зразків Показник 
1 2 3 4 5 6 

Час висихання до ступеня 3, хв 30 
Покривність, г/м2 130 150 140 150 
Адгезія до бетону та інших мінеральних 
поверхонь, бал 1 

Паропроникність, (мг/м·год·Па) 10-4 4.7 4.2 2.6 3.5 3.9 2.8 
Водопоглинання, мас. % 9.6 10.5 7.3 8.4 8.6 7.1 
Стійкість до статичного впливу води 
при температурі (20±2) ºС, год 48 72 48 72 

Стійкість до статичного впливу 3 %-го 
р-ну HCl при температурі (20±2) °C, год 24 48 24 48 

Стійкість до статичного впливу 3 %-го 
р-ну NaCl при температурі (20±2) °C, год 24 48 24 48 

 
Ще однією важливою характеристикою є здатність плівки 

фарби зберігати цілісність при тривалому впливові води, оскільки 
фасади будівель схильні до дії опадів, які є досить частими в осінньо-
зимовий період. Сильний дощ зі снігом або градом, шквальний вітер, 
пилові бурі піддають фасадні вироби дуже серйозним випробуванням. 
Покриття на основі розроблених водно-дисперсійних фарб витри-
мують статичний вплив води протягом не менше 48 год, вони стійкі до 
впливу агресивних речовин атмосфери, що особливо актуально для 
великих міст, екологічно несприятливих районів і прибережних тери-
торій. Найбільш відчутний ефект застосування модифікованих каолінів 
для зразків 3, 5 та 6, ОКП яких відповідно становить 64, 65 та 60 %.  

Висновки. Використання в складі водно-дисперсійних фарб як 
наповнювача каоліну модифікованого 3-метакрилоксипропілтримето-
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ксисиланом сприяє отриманню покриттів з високими експлуатацій-
ними властивостями. Досягнення ОКП в межах 60–65 % уможливлює 
отримати водно-дисперсійні фарби, які формують покриття з низьким 
водопоглинанням і високою паропроникністю, стійкі до статичного 
впливу води та агресивних середовищ. 
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Merezhko N., Shulga O. Performance properties of coatings filled with modified 

kaolin. 
Background. Increasing the share of production of water-dispersion paints and 

their use in construction is due to several advantages (toxic and fire-dangerous organic 
substances are not used) in contrast to systems based on organic solvents.  

The aim of the article is to develop new filled water-dispersion paint with the 
advanced protective properties based on modified domestic fillers.  

Material and methods. The objects of study are water-dispersion paints and 
their coatings for the making of which following materials were chosen: water dispersion 
of styrene-acrylic copolymer, kaolin from Ukrainian deposits modified by 3-metakryloksi-
propiltrymetoksisylan, titanium dioxide and functional additives (dispersant, coalestsent, 
defoamer, thickener and biocide). Investigation of the properties of developed water-
dispersion paints and coatings were conducted using methods defined in standards for 
paint materials. 

Results. Studies of the protective properties of the paint coating have showed 
advantages of compositions filled with modified kaolin. This is due to the formation of 
active centers of adsorption on the filler’s particle surface and increase of it’s hydrophilicity. 

Compositions which form coatings with low water absorption and high water -
vapor permeability were obtained using modified kaolin as fillers and well-chosen value 
between binder, pigments and fillers. 

Coatings based on the developed water-dispersion paints can withstand static 
impact of water for at least 48 h and are resistant to aggressive substances of atmosphere, 
which is especially important for large cities, environmentally disadvantaged areas and 
coastal areas. 

Conclusion. The use of modified kaolin as filler improves the protective properties 
of water-dispersion paints and coatings based on them. Such coatings are highly resistant 
to water and corrosive environments. 

Keywords:  water dispersion coatings, water dispersion of styrene-acrylic 
copolymer, kaolin, surfactants, liquid-water permeability, water-vapor permeability, 
resistance of coatings 
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